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Rendimiento académico en materias universitarias: un analisis empirico

para la Universidad Nacional de Salta (UNSa)?

Fabian Enrique Gonzalez®
Resumen

El presente trabajo es un estudio de determinantes de rendimiento académico de
las/os alumnas/os de la materia Matemética | de la Facultad de Ciencias Economicas,
Juridicas y Sociales de la Universidad Nacional de Salta. En particular, se analiza el
desempefio de estudiantes recursantes en funcién de las veces que cursan la materia
y el efecto de la disposicion de un aula virtual. Se utilizaron datos correspondientes al
periodo 2013-2017, poniendo el foco en la performance académica en 2017, y se
estimaron un logitmultinomial y una regresién por cuantiles. Se hallg, por un lado, que
la cantidad de veces cursadas impacta de manera positiva en el rendimiento de los
repitentes, pero que a medida que estas aumentan el desempefio puede decrecer. Por
el otro lado, el aula virtual también tiene influencia positiva, sobre todo para los
estudiantes de mayor desempefio académico.

Palabras claves: Rendimiento académico, Determinantes, Educacion superior
Caodigos JEL: 123, 128
Abstract

The present paper is a study of determinants of academic performance of the students
of Mathematics | of the Faculty of Economic, Legal and Social Sciences of the National
University of Salta. In particular, the performance of students who re-attend the course
is analyzed, based on the number of times they have attended the subject and the
effect of the layout of a virtual classroom. Data corresponding to the 2013-2017 period
was used, focusing on academic performance in 2017, and a multinomial logit and a
guantile regression were estimated. On the one hand, it was found that the number of
times attended has a positive impact on the performance of the repeaters, but that as
they increase, performance may decrease. On the other hand, the virtual classroom
also has a positive influence, especially for the students with the highest academic
performance.

Key words: Academic performance, Determinants, Higher education

JEL codes: 123, 128

2Este trabajo presenta es una version de la tesis de grado del autor, dirigida por el Dr. Jorge Paz.
El autor agradece la guia de su director, asi como los comentarios de lasdoctoras Carla Arévalo
y Carolina Piselli. Todo error u omision es responsabilidad exclusiva del autor.
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1. INTRODUCCION

Cuando se discute sobre el rendimiento académico de los alumnos universitarios,
usualmente se habla sobre bajas tasas de graduacion, sobre todo cuando se trata de
universidades nacionales de Argentina. En el ambito de la Facultad de Ciencias
Econdmicas, Juridicas y Sociales de la Universidad Nacional de Salta (UNSa), tanto
docentes como alumnas/os sefialan la existencia de la misma problematica. Una discusion
similar, que parece enmarcada en la anterior, se da al nivel de materia: existen bajas tasas
de regularidad y promocion, frente a altos niveles de desaprobacién del curso, abandono y
no asistencia.

Este Gltimo hecho lleva a cuestionar la eficacia y eficiencia de las politicas en el proceso
ensefianza-aprendizaje en las materias universitarias. Un enfoque para cuantificar dichas
dimensiones es el analisis de los determinantes del rendimiento académico con técnicas
economeétricas.

Un antecedente germinal de los estudios econémicos sobre determinantes del rendimiento
académico es el Informe Coleman (1966). Es el primer trabajo del que se tiene registro que
utiliza informacion de mas de 500 mil estudiantes para medir el impacto entre diversos
determinantes sobre los logros académicos, con el fin de aportar, mediante herramientas
estadisticas, al disefio de la politica educativa.

Este trabajo tiene como objetivo general cuantificar el rendimiento académico en algunas
materias del Curriculum de carreras de la UNSa, analizando los determinantes del
desempefio académico de estudiantes universitarios. El objetivo especifico es medir el
rendimiento académico de las/os alumnas/os en Matematica |. Se proponen dos ejes
fundamentales de trabajo.

a. El estudio del rendimiento académico de las/os recursantes.

b. El efecto del aula virtual en el rendimiento académico de las/os estudiantes.

1.1. Rendimiento académico de recursantes

En casi la totalidad de las materias universitarias se pueden encontrar alumnas/os
‘recursantes” o ‘repitentes”. Se considera recursante o repitente al estudiante que
actualmente cursa habiéndolo hecho anteriormente en una o mas oportunidades. Cabe
aclarar que la/el repitente no superd la asignatura en instancias precedentes, ya sea de
dictado o examen.

Cuando una alumna/o no supera una materia, basicamente, se considera que este no ha
obtenido los conocimientos suficientes que se estan evaluando (teéricamente). Asi, si el
estudiante no aprueba una asignatura es porque no ha alcanzado un grado estandar de
formacion esperado. Se espera que la/el estudiante repita el proceso de obtencion de
conocimiento para que alcance el nivel deseado. En otras palabras, la formacion del
individuo continla. En ese sentido, los estudios del rendimiento académico y de la
trayectoria de la/del repitente en la materia de referencia resultan importantes en los andlisis
de la eficiencia de los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Dentro del proceso de adquisicion de conocimientos, el recursar puede considerarse una
experiencia positiva puesto que aporta a la consolidacion de los conocimientos. Sin
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embargo, la desmotivacion y la frustracion generadas por el fracaso podrian influir
negativamente en dicha circunstancia disminuyendo el rendimiento académico. Evidencia de
la existencia del primer efecto puede encontrarse en Gonzélez (2018), articulo en el cual se
lleg6 a la conclusion de que las/os alumnas/os recursantes de Matematica | de la Facultad
de Ciencias Econ6micas de la Universidad Nacional de Salta tienen un rendimiento superior
al de quienes cursan por primera vez. Sin embargo, en ese documento se ignord cuantas
veces la/el repitente cursé la materia antes del afio de estudio, ademéas de otros factores
propios de la trayectoria del alumno como la discontinuidad en los estudios. Se pretende que
el presente trabajo pueda aportar a la literatura con una mejor metodologia para evaluar el
efecto del recursar la materia, aislando la influencia de la trayectoria propia de la/el
alumna/o.

Para medir el rendimiento de las/os recursantes, se tomard como variable de interés las
veces que la/el alumna/o cursé la materia y se evaluard su efecto en el rendimiento
académico de un afo especifico. El enfoque propuesto permite, a su vez, hacer
comparaciones con las/os estudiantes que cursan por primera vez la materia. Intuitivamente,
las/os repitentes tienen la ventaja sobre estos Ultimos de ya haber tenido contacto con los
contenidos impartidos y el sistema de evaluacion. Asi, se puede destacar un efecto positivo
del recursar la materia en el desempefio de la alumna/o, llamese “efecto conocimiento”. Sin
embargo, dicha ventaja no podria ir muy lejos: el conocimiento sobre la normativa de la
catedra y los temas de clases resulta limitada, teniendo una suerte de extremo superior la
“adquisicion” de esa ventaja. Por otro lado, la desmotivacion y frustracion juegan en contra
de las/os repitentes, lo cual a su vez puede verse potenciadas por sucesivos fracasos en la
trayectoria. De esta manera, se puede pensar la posible existencia de otro factor
determinante en el rendimiento en la materia proveniente de la trayectoria de cursadas,
llamese “efecto motivaciéon”. La hipotesis de trabajo queda expresada como sigue: las/os
alumnas/os recursantes (en el caso analizado, de Matemética |) tienen ventaja respecto de
los que cursan por primera vez por tener mayor conocimiento de la materia, pero a medida
gue aumenta la cantidad de veces que repiten la materia dicha brecha se reduce, pudiendo
incluso revertirse, por la frustracion de no poder aprobar la materia.

1.2. Efecto del aula virtual

Matemaética | dispone un aula virtual en el cursado para sus estudiantes. La participacion en
la misma no es obligatoria, pero puede traer beneficios. Las/os estudiantes pueden realizar
consultas a sus profesores mediante la plataforma, estar al tanto de las novedades de la
materia y tener acceso a material de estudio. También, la catedra dispone cuestionarios
evaluativos y actividades practicas no obligatorias que otorgan a la/al alumna/o puntos
extras para los examenes parciales. Estas Ultimas se pueden considerar a su vez
herramientas de autoevaluacién e incentivo a que se estudien los temas dictados en clases
con constancia. Por esas razones, a priori se espera que una mayor participacién en el aula
virtual mejore el rendimiento académico.

Por otro lado, también puede pensarse que el uso del aula virtual depende del propio
rendimiento académico: un alto rendimiento tiene por detras interés en estudiar y
motivacion, lo que impulsa al uso de la plataforma como estrategia para mejorar su
rendimiento. Por el contrario, alguien que tiene bajo desempefio puede verse poco
interesada/o o desmotivada/o a utilizar el aula virtual. Entonces, intuitivamente se puede
plantear la posible existencia de una doble causalidad:



¢ Rendimiento implica uso de aula virtual
¢ Uso de aula virtual implica rendimiento

Esto resulta importante para considerar los efectos de la disposicién de un aula virtual. De
cumplirse la primera implicacion, el aula virtual potenciaria las diferencias entre alumnas/os
de alto a bajo rendimiento, en un contexto en que ambos tienen posibilidades similares de
acceso (como sucede en Matemaética I). La segunda implicacion, por el contrario, es la que
esperan las/os profesoras/fes que se cumpla: una plataforma disponible mejora el
rendimiento de las/los estudiantes, via el mejoramiento del proceso ensefianza-aprendizaje.

En el presente trabajo se cuantificara el efecto del aula virtual en el rendimiento académico
de las/los alumnas/os de Matematica |. A su vez, se evaluara si dicho efecto varia segun el
desempefio académico. En este caso, la proxy del uso de la plataforma sera un cociente
entre los cuestionarios practicos y teéricos del aula virtual que la/el alumna/o realiza y los
que dispone la catedra, que se denominara “Participacion relativa en el aula virtual”’. De esta
manera, se pretende aportar a la literatura con un andlisis de los efectos posiblemente
heterogéneos del aula virtual a lo largo de la distribucion de rendimiento académico.

Para realizar el estudio se utilizaron datos recolectados por la misma catedra. Se analizara
el rendimiento en el afio 2017, pero sin despreciar informacion de afios anteriores que sean
relevantes. Asi, se consideraran datos de los alumnos recursantes en periodo 2013-2016.

El documento se ordena como sigue: luego de esta introduccion, el primer capitulo se
dedica a desarrollar un marco conceptual sobre el analisis de determinantes de rendimiento
académico; en el segundo capitulo se da una revision de la literatura empirica sobre analisis
de rendimiento académico en el nivel superior; en el tercero se habla sobre el tratamiento de
los datos y la metodologia utilizada; en el cuarto se exponen los resultados de las
estimaciones; luego le sigue la conclusién; finalmente, se presenta la bibliografia, un
apéndice matematico y un anexo que relata las caracteristicas de la asignatura bajo estudio,
es decir Matematica I.

2. MARCO CONCEPTUAL

En las siguientes secciones se desarrollara el marco conceptual del presente trabajo. La
primera seccidn se propone comprender el interés en Economia por la educacién como
fendbmeno social a estudiar. Luego, se revisa el concepto de funcién de produccion
educativa”. Paso siguiente, se redacta un breve marco conceptual sobre determinantes e
indicadores de los logros académicos. Por Gltimo, se habla de las limitaciones propias del
estudio del rendimiento académico en el nivel superior.

2.1. El Interés en Economia por la educacion

En Economia, la preocupacion por los temas de educacién tiene un impulso importante con
la aparicion de la Teoria del Capital Humano, a fines de los afios 50 e inicios de los 60. Su
origen y formalizacion proviene, principalmente, de autores de la Universidad de Chicago,
tales como Schultz (1960) y Becker (1964).

Le educacion se comenzoé a tratar como una inversiéon en “Capital Humano”, es decir el
conjunto de conocimientos y habilidades del individuo. Un mayor Capital Humano potencia
la productividad, y en el modelo neoclasico del mercado de trabajo esto implica un mayor
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salario para el trabajador. Entonces, es inmediato que la educacion tiene rendimientos para
el individuo comparables al de otras alternativas de inversion. A partir de esa idea, se
modela en la teoria la decision del individuo de invertir en educacion y su impacto para los
ingresos laborales.

Pero no solo es redituable para el trabajador, las teorias de crecimiento enddégeno enfatizan
en los efectos de la educacion y la innovacién en el crecimiento. Aparecieron trabajos
tedricos y empiricos sobre el impacto de la educacién para sociedades enteras. Siguiendo a
Lucas (1988), un mayor nivel de educacion de la fuerza de trabajo incrementa la
productividad del capital fisico porque los mas formados tiene mas probabilidad de innovar.

Por su parte, Barro (1991) realiz6 un analisis de seccion cruzada con datos de 98 paises
para el periodo 1960-1985. Busco si existia una relacion entre la tasa de crecimiento en ese
periodo y valores iniciales del PIB per capita y de capital humano, aproximado con tasas de
matriculacion escolar. Un hallazgo interesante es que una magnitud mayor de dichas tasas
potencia el incremento del producto en ese periodo es decir que el capital humano tendria
una relacion positiva con el crecimiento. Otros resultados similares se obtuvieron en Barro y
Lee (1993; 1994). Asimismo, Becker et al. (1991) sefialan que la tasa de rendimiento del
capital humano aumenta debido a los beneficios indirectos de este Ultimo (como Lucas en
1988 destaca); en otras palabras, la acumulacion por parte de conocimiento, habilidades y
experiencia por parte de los individuos tendrian rendimientos crecientes para el individuo y
para la sociedad.

Asi, el aparente impacto econdmico de la educacion le dio un interesante impulso a su
analisis en Economia. Esto tiene importantes implicaciones de politica, considerando que los
paises invierten una parte de sus presupuestos en mantener diversas instituciones
educativas. Progresivamente fue tomando fuerza la que hoy es una importante rama de la
ciencia economica: la Economia de la Educacion. Una de los temas tratados, entre tantos,
es el rendimiento académico, el cual sera estudiado en el presente trabajo.

2.2.  Rendimiento académico: el enfoque de la Funcion de Produccion Educativa

Una dimensién ampliamente analizada, como ya se menciond, en Economia de la
Educacion es el rendimiento académico, que puede definirse como resultado obtenido de un
determinado flujo de tiempo dedicado al estudio. Como se destacd anteriormente, la
preocupacion en Economia por los determinantes del rendimiento académico se inicia con el
Informe Coleman (1966). Una conclusién importante del mismo es que son las
caracteristicas individuales y socioecondmicas las que determinan el rendimiento
académico, y no las de la institucion educativa.

Muchos de estos trabajos, explicita o implicitamente, lo analizan desde la idea de la
existencia de una funcién de produccién educativa. El autor que la usé por primera vez fue
Bowles (1970), quien la define como la relacién entre las caracteristicas y acciones de los
estudiantes y las instituciones educativas, y alguna medida de rendimiento académico. Esta
puede modelarse como sigue: sean D el rendimiento o desempefio académico de la/del
estudiante, P sus -caracteristicas personales, S las del grupo social e | las del
establecimiento educativo. La funcién F es la funcién de produccion educativa donde:

D =F(P,S,I)



Es decir, a partir de los inputs, que son los determinantes anteriormente mencionados, la/el
alumna/o “produce” un logro académico. Asi, los estudios empiricos con este enfoque, al
analizar datos de estudiantes, estiman funciones de produccién educativas promedio.

No existen muchos modelos tedricos a partir de los cuales las/os investigadoras/es puedan
teorizar acerca de la funcion presentada (Creemers, 2002). Por esa razon, en la literatura
empirica muchas veces se estudian relaciones estadisticas entre indicadores, antes que
generar y probar teorias.

2.3. ldentificacion del rendimiento académico

A lo largo de la literatura, se observa que el rendimiento se suele identificar con distintas
variables proxies*. También existe una busqueda constante de las variables que ayudan a
explicarlo. Por ejemplo; el género, la edad, si la/el estudiante vive con su familia 0 no, son
determinantes sociales e institucionales (que se definiran mas adelante).

Lo habitual es identificar al rendimiento con resultados, tales como logros inmediatos (por
ejemplo, calificaciones obtenidas), o la productividad y eficiencia en el mercado laboral®. En
el primer grupo, se encuentra la clasificacion que sefala Tejedor Tejedor y Valcarcel (2007):

¢ El rendimiento en sentido estricto, medido a través de la presentacion a examenes o éxito
en las pruebas (calificaciones), que se traduce en unas determinadas tasas de promocion
(superacién de curso), repeticion (permanencia en el mismo curso mas de un afio) y
abandono (alumnas/os que dejan de matricularse en cualquiera de los cursos de la
carrera).

¢ El rendimiento en sentido amplio, medido a través del éxito (finalizacion puntual en un
periodo de tiempo determinado) o del fracaso (retraso o abandono de los estudios).
También se habla de regularidad académica, cuando el concepto de rendimiento
académico se presenta mediante las tasas de presentacion o no a las mesas de examen.

En base a las presentadas clasificaciones, existe una serie de indicadores que se utilizan en
la literatura empirica para poder identificar al rendimiento académico. Se suele observar
prevalencia de los que se enmarcan en el “‘rendimiento inmediato”, y entre ellos son
ampliamente utilizados la cantidad de materias aprobadas en un periodo de tiempo y el
promedio de notas. Si bien pueden sefialarse carencias de dichos indicadores, la principal
razon de su eleccion es que en la practica son facilmente observables.

2.4. Variables que influyen en el rendimiento

La literatura suele clasificar a los determinantes del rendimiento académico en distintos
grupos. Garbanzo Vargas (2007) ofrece la siguiente tipificacién:

e Determinantes personales: caracteristicas propias de la/del estudiante. Aqui se incluye:
competencia cognitiva, motivacién, autoconcepto académico, formacion previa, sexo, edad,
aptitudes.

4 En los trabajos empiricos se suele hablar “definicion de rendimiento académico” o “definicion de
desempefo académico”, entre otras variantes. Sin embargo, simplemente se trata de diferentes
formas de identificar al rendimiento con algun indicador observable.

5“Rendimiento inmediato”, y “rendimiento diferido” segtin Tejedor y Valcarcel (2007).
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¢ Determinantes sociales: como todo ser humano, un/a estudiante universitario/a interactta
con su ambiente, lo que determina su vida académica. Entre otros, esto se refiere a:
diferencias sociales, entorno familiar, nivel de educacion de los familiares, ingresos del
hogar.

¢ Determinantes institucionales: son componentes no personales que intervienen en el
proceso educativo. Al interactuar con los factores personales influyen en el rendimiento
académico alcanzado. Dentro de este grupo se encuentra: metodologias docentes, carrera
elegida (si bien es un factor personal, también se relaciona con la oferta académica),
dificultad de la materia, horarios.

2.5. Limitaciones en el estudio del rendimiento académico

Siguiendo el enfoque de la funcion de produccion educativa, los trabajos empiricos
pretenden estimar como afectan los inputs del proceso al output de desempefio. Ferreyra
(2007) afirma, no obstante, que en la practica es menester tener en cuenta ciertas
cuestiones.

Por un lado, esta la influencia de las variables inobservables que podrian relacionarse con
las observables haciendo que los efectos de estos ultimos difieran en los distintos niveles de
la distribucion condicional de rendimiento. Un ejemplo de ello puede ser las horas dedicadas
al estudio. Intuitivamente puede pensarse que estas contribuyen favorablemente al
rendimiento, pero también es posible que haya algunos factores como la capacidad
cognitiva, el interés en el estudio o la motivacibn que hagan que el efecto positivo sea
diferente segun la/el alumna/o sea mas inteligente o esté mas motivado o interesado, ceteris
paribus. Ciertamente esto sesga los resultados obtenidos en modelos como los MCO,
debiendo el investigador hacer un esfuerzo para obtener estimaciones con menor sesgo.

La otra cuestién es el problema de la censura de la variable dependiente. Suele suceder en
este tipo de estudios que se conocen caracteristicas del individuo, pero no se posee
indicadores que permitan aproximar su rendimiento académico. Es el caso de alumnas/os
gue se inscriben a una materia y cursan durante un periodo de tiempo pero no rinde
exdmenes durante el mismo, por lo que se limita casi cualquier parametro disponible para
medir su desempefio aunque sea sobre dicho breve tiempo. Las conclusiones a las que se
arriban si no se tiene en cuenta dicha censura o se trata inapropiadamente puede generar
estimaciones sesgadas, llegando a conclusiones equivocadas.

Por su parte, Martinez (2014) sefiala posibles problemas de endogeneidad, ya que muchas
veces esta presenta la limitacion de distinguir si la variable a incluir en el modelo es
efectivamente dependiente o independiente. Un ejemplo de esta problematica es el caso de
las horas de trabajo en una ocupacion relacionada a la carrera. Es posible que por
rendimiento académico satisfactorio (medido por ejemplo en un promedio de notas) la/el
alumna/o pueda acceder a una ocupacion relacionada con su carrera, pero a su vez dicha
ocupacién le da conocimientos y habilidades que potencian su desempefio en la
universidad.

Los problemas presentados instan a las/los investigadoras/es a estar atentos sobre los
posibles sesgos que puedan surgir en el estudio de los determinantes de rendimiento



académico. Ciertamente, es necesario ser rigurosos en ese sentido por las implicancias de
politica que puedan surgir del estudio.

3. REVISION DE LA LITERATURA EMPIRICA

En esta seccion se desarrollara una revision de los trabajos empiricos dedicados al estudio
de los determinantes del rendimiento académico en el nivel superior. Primeramente, se
mencionaran algunos de los determinantes analizados por la literatura y los principales
resultados respecto de ellos. Luego, se resefiaran trabajos de investigacion.

3.1. Andlisis de los principales determinantes estudiados por la literatura

La literatura empirica de los determinantes del rendimiento académico es amplia. Cada
trabajo tiene, por supuesto, sus objetivos particulares y limitantes de datos, y con ello
analiza las variables que considera pertinentes. Sin embargo, algunos indicadores aparecen
usualmente entre los trabajos de investigacion. En algunos casos, hay consenso por el
efecto que tienen en el desempefio, mientras que en otros hay discusiones sobre el signo y
si efectivamente tienen influencia.

Se mencionaran a continuacioén las principales variables de las que se ocupan los trabajos
empiricos analizados y se resefiaran resultados encontrados por distintos autores.

3.1.1. Determinantes personales
Género

El género de las/os estudiantes es una variable que aparece en la mayoria de los estudios
empiricos. Quienes encuentran que esta influye en el rendimiento, constatan en sus
estudios que son las mujeres las que tienen un mejor desempefo. Algunos ejemplos de
trabajos que llegan a esto son DiGresia (2007); Ferreyra (2007); Paz et al. (2008) y Martinez
(2016). Sin embargo, la literatura no es concluyente respecto de la significancia estadistica,
ya que numerosos trabajos encuentran que no existe diferencia entre hombres y mujeres.
Ese es el caso de Dapozo et al. (2010) y Martinez (2014).

Edad

Otra variable bastante comdn entre las que se incluyen en el estudio del rendimiento
académico de las/os estudiantes de nivel superior es la edad. Puede pensarse que, por un
lado, influye favorablemente ya que significa mayor madurez de la/del alumna/o, pero, por el
otro, también puede implicar una un crecimiento de las responsabilidades propias del
individuo mas alla de la educacién (aportar ingresos en un hogar por ejemplo). La literatura
concluye en la mayoria de los trabajos que a mayor edad hay menor rendimiento
académico, siendo entonces que posiblemente prevalezca el segundo factor. Trabajos como
los de Di Gresia (2007), Martinez (2016) y Arnado, et al. (2018) son evidencia de ello.

Relacion del titulo secundario con la carrera elegida

Los colegios secundarios suelen impartir una orientaciéon en determinada area (ciencias
econOmicas, ciencias sociales y ciencias naturales son las tipicas). La misma queda
claramente expresada en el titulo que otorgan. Las/los estudiantes que empiezan teniendo
un titulo secundario relacionado con su carrera tienen un plus de conocimientos por sobre
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los que vienen de colegios con otra orientacion, algo que puede impactar sobre todo en los
primeros afios universitarios. Trabajos como los de Dapozo et al.(2010); y Martinez (2016)
dan cuenta de ello.

Promedio de notas en el secundario

Un antecedente académico inmediato del individuo a la universidad es su rendimiento en el
secundario. Muchos trabajos deciden, por su posibilidad de observacion, aproximarlo
mediante el promedio de notas con la que se recibié en dicho nivel. Se suele aceptar, de
todas formas, como buen indicador hasta el punto que es uno de los principales parametros
al evaluar si se otorga admision o becas a estudiantes. Betts y Morell (1999) y Cohn et al.
(2004) pueden considerarse buenos ejemplos de este tipo de trabajo, encontrando que tiene
efecto positivo en rendimiento.

3.1.2. Determinantes socioecondmicos

Caracteristicas del jefe de hogar o de los padres

Variables ampliamente tenidas en cuenta sobre el entorno familiar de la/del estudiante son
caracteristicas propias de la/del Jefa/e de Hogar o de los padres, entendiendo que son
figura referencial de las/los estudiantes universitarios y su situacion laboral explica buena
parte de la situacion econémica de la familia, lo que puede impactar de lleno en las
decisiones y el rendimiento académico. Un indicador que se suele tener en cuenta es el
nivel de educacion, para el cual la literatura le encuentra un signo positivo. Tal conclusion se
puede hallar en Dapozo et al. (2010); y Ferreyra (2007), encontrandose en este ultimo que el
nivel de estudios de la madre tiene mayor influencia que el del padre. Por su parte, también
se investiga sobre el efecto de la situacion laboral de los padres. En Martinez (2016) el
hecho que los padres estén ocupados afecta positivamente el desempefio del estudiante,
siendo mas fuerte la influencia de la madre.

Situacion laboral de la/del estudiante

Respecto de si la posicidén de la/del alumna/o en el mercado laboral, los estudios empiricos
concluyen que si se encuentra trabajando existe influencia en el rendimiento, siendo por lo
general positivo. Sin embargo, la intensidad de ese efecto varia dependiendo que la
ocupacioén se relacione con la carrera que estudia o no. Asi, Fazio (2004) y Arnado et al.
(2018) hallan que las horas trabajadas influyen de manera positiva en el rendimiento, y mas
aun cuando el trabajo se relaciona con la carrera. Esto puede ser fiel a la siguiente intuicion:
el tiempo trabajado le da mayores conocimientos al individuo que le permiten tener mejores
logros académicos. No obstante, si se analiza ocupaciones no relacionadas con lo que
estudia la/el alumna/o hay autoras/es que concluyen gue influye de manera negativa, lo que
puede deberse a que trabajar le resta horas de estudio. Trabajos con dichos resultados son,
por ejemplo, Ferreyra (2007) y Di Gresia (2007).

Estado civil

El estado civil del individuo puede influenciar de alguna manera el rendimiento académico.
Se podria pensar, intuitivamente, que las/os casadas/os pueden tener un apoyo
motivacional de sus parejas®. En la literatura, se observa diferentes conclusiones. Fazio

6 Se suele mencionar que una de responsabilidades mas fuertes es la cantidad de hijos que puede
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(2004) concluye que las/os estudiantes casadas/os tienen mejor rendimiento que las/os
solteras/os, mientras que divorciadas/os se desempefian peor que estas/os Ultimas/os. Por
otro lado, Arias y Espinel (2006) observan que las/os solteras/os motivadas/os tienen mejor
desempefio que las/os casadas/os, mientras que la relacion se invierte si se toman las/os no
motivadas/os.

Cambio de residencia por estudio

Es comun observar estudiantes que deben cambiar su residencia para estudiar en una
carrera. Comparandolos con aquellas/os que tienen la posibilidad de asistir a una
universidad sin tener que modificar su domicilio, estos asumen costos tales como el alquiler
y el tiempo necesario para obtener el dinero necesario para su subsistencia, ademas de que
deben afrontar el desarraigo y la lejania de su grupo familiar. Fazio (2004) encuentra que
quienes debieron realizar dicho cambio tienen mejor rendimiento académico que los que no
lo hicieron.

Efecto de pares

Muchos trabajos dan cuenta de que el rendimiento de una/un estudiante se vea influenciado
por las caracteristicas de sus compafieras/os, lo que se denomina efecto de pares (peer
effect en inglés). Unos de las/os autoras/es que tratan este tema son Golsteyn et al. (2017),
guienes encuentran que las/os estudiantes universitarias/os se desempefian mejor cuando
sus compaferas/os son mas persistentes y adversos al riesgo. Por otra parte, también en
muchas universidades existe la figura del “tutor par”, el cual se trata de un/a estudiante
avanzada/o que realiza acompafamiento a alumnas/os de niveles precedentes. Booij et al.
(2017) halla que los grupos de tutoria mejoran el rendimiento de las/os tutoradas/os de bajo
desempefio y reducen su tasa de desercidén, mientras que las/os de alto desempefio no se
ven afectados.

3.1.3. Determinantes institucionales

Tipo de gestidn del colegio secundario

Es usual encontrar, sobre todo en estudios para Latinoamérica y en particular Argentina, la
medicion de diferencias de rendimiento entre alumnas/os que provienen de colegios de
secundarios (educacidon media) de gestiébn privada y publica. La existencia de dichas
discrepancias destacaria una brecha entre la calidad de la educacidon impartida por un
establecimiento publico y un privado, lo que tiene implicaciones importantes en materia de
politica. En algunos trabajos como el de Di Gresia (2007) no se hallan diferencias
estadisticamente significativas, mientras que otros como los de Ferreyra (2007) y Fazio
(2004) se concluye que las/os estudiantes provenientes de colegios privados tienen mayor
éxito en la universidad.

llegar a tener a su cargo el individuo. Sin embargo, los trabajos empiricos suelen incluir entre las
variables explicativas al estado civil y no a la cantidad de hijos. Seguramente esto se deba a una
carencia de datos, pero no se debe descuidar en la interpretacion que el efecto del estado civil es
entonces un neto entre responsabilidades y motivacion.
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Carrera elegida

Como se sefald anteriormente, elegir carrera es usualmente producto de una serie de
factores personales y del entorno familiar. Sin embargo, se cataloga como un determinante
institucional porque la oferta académica depende de la institucién en la que estudia. Por el
mismo ambiente de la universidad/facultad es que las diferencias entre carreras quedan
determinadas, por lo que es factor institucional. Dichas discrepancias dependen de
diferentes factores, tales como: si los planes de estudio tienen varias materias en comin o
prevalecen las especificas, el grado de relacion entre los contenidos compartidos. A su vez,
en los trabajos empiricos es posible encontrar distintos resultados. Si estos se centran en
los primeros afios es posible que no se hallen diferencias estadisticamente significativas,
puesto que suelen coincidir con ciclos basicos comunes. En el otro extremo, analizando el
desemperio de la/del alumna/o cuando ya es egresada/o se encuentran notorias diferencias.
Algunos trabajos que tratan esta variable con detalle son los de Paz,et al. (2008); Martinez
(2014); y Arnado, et al. (2018).

Uso de tecnologia de informacién y comunicacion en ensefianza

El uso de las TIC (tecnologias de informacion y comunicacion) se esta generalizando en la
practica educativa contemporanea. Un ejemplo es Matematica |, la catedra bajo estudio en
el presente trabajo. Diversos trabajos analizaron su efecto. Martinez y Escorza (2010)
encuentran que el uso de tecnologia educativa en el aula mejor6 el rendimiento académico
de estudiantes de Informatica, aunque levemente. Por otra parte, Alcibar et al. (2018)
realizan encuestas a jovenes para medir la percepcion del efecto de las TIC sobre el
rendimiento, y hallan que su aprendizaje se ve favorecido.

3.2. Resefias de algunos trabajos

En la literatura empirica se destacan diferencias en las variables utilizadas las distintas
metodologias y las conclusiones. Nétese que esto se debe a diferentes factores, entre los
cuales prevalecen la eleccién del tipo de indicador de rendimiento académico utilizado y los
datos disponibles.

Entre los distintos trabajos de investigacion que se pueden encontrar en la literatura, puede
constatarse diferentes objetivos a lo largo de los lugares y el tiempo. Algunos prefieren
centrarse en la influencia de los determinantes con el fin de sugerir medidas tendientes a
mejorar la eficiencia y eficacia de la educacion superior, mientras que otros evallan politicas
ya implementadas y sugieren modificaciones que consideren pertinentes.

Una linea interesante es la de algunos estudios en EEUU, que se centra en el papel de la
educacién en el secundario. Uno de ellos es el de Betts y Morell (1999). Ellos analizan
rendimiento académico en el cual el indicador elegido es el promedio de notas de las/os
egresadas/os en carreras de grado en California, y mediante técnicas econométricas
evaltan el efecto de los recursos del secundario y el promedio de notas de la/del alumna/o
en dicho nivel.

Otro con el mismo enfoque es el de Cohn et al. (2004), quienes realizan un estudio en el
cual pretenden determinar el grado con el cual las notas de las pruebas SAT’, el promedio

7 Se trata de exdmenes de admision que utilizan extensamente universidades de Estados Unidos.
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de la secundaria y la posicion en la clase segun este ultimo predicen el rendimiento
académico en la universidad, aproximado con un promedio de notas.

Por su parte, en Latinoamérica en general y en Argentina en particular se encuentran
estudios que analizan los determinantes individuales, sociales e institucionales. Algunos de
ellos analizan politicas universitarias ya implementadas. Tal es el caso de Paz, Antacle y
Rubio (2008), quienes investigan el rendimiento académico de las/os egresadas/os de la
Universidad Nacional de Salta (UNSa) entre los afios 1998 y 2005. Utilizan tres indicadores
para medirlo: la calificaciéon promedio, el nimero de aplazos®y la duracion relativa de la
carrera®. Proponen, ademas, un indice de resumen del desempefio académico global. Entre
las variables independientes se destacan género, facultad en la cual cursa, edad y afio de
ingreso. El estudio resulta interesante porque cuenta con un analisis temporal, lo que
permite llegar a conclusiones importantes sobre el impacto de modificaciones en planes de
estudios y la implementacion de politicas.

Martinez (2014) estudia las cohortes 2004 y 2008 de estudiantes de la Facultad de Ciencias
Econdmicas, Juridicas y Sociales de la Universidad Nacional de Salta, con el fin de medir
los determinantes de su desempefio académico. Su andlisis de dos cohortes le permite
observar si hubo un progreso en el rendimiento. Para medir los logros en el estudio utiliza un
cociente entre cantidad de la suma de materias regulares y las materias promocionadas, y a
las que se inscribié hasta el afio de andlisis. Estima modelos logity de regresion multiple,
tomando como variables explicativas género, carrera elegida, notas obtenidas en las
materias y afios anteriores. Encuentra que el mejor desempefio en afios anteriores influye
de manera positiva en el rendimiento académico, mas alun en los precedentes mas
inmediatos. Por otro lado, no se encontrd que el género influya en el rendimiento.

Di Gresia y Porto (2004) se ocupan de la relacion entre los mecanismos de admision a la
universidad y el desempefio académico de sus estudiantes. En particular, analizan si existe
efecto de la implementacién de pruebas de admision y del rendimiento en el ciclo inicial con
los resultados durante la permanencia en la universidad. Encuentran que el namero de
materias aprobadas en el ciclo inicial determina mejores resultados académicos posteriores.

Dapozo et al. (2010) estudian la relacion existente entre rendimiento académico de los
alumnos ingresantes a la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura de la
Universidad Nacional del Nordeste durante el primer afio de carrera con caracteristicas
socioeducativas. Como indicador del rendimiento académico, utilizan la aprobacion de
examenes parciales o finales de la primera materia de Matematica que las/os alumnas/os
cursan. La muestra esta constituida por estudiantes ingresantes a dicha Facultad en los
afios 2004 y 2005. Entre las variables explicativas incluyen: afio de ingreso, género, carrera,
titulo secundario, dependencia del establecimiento educativo (nacional, provincial, religioso,
de la Universidad, etc.), si poseen cobertura social, si poseen e- mail y el estudio de los
padres. Entre las variables que resultaron estadisticamente significativas en la prediccion del
rendimiento educativo, se destacan el titulo secundario (influencia positiva cuando la
orientacion corresponde con el perfil de la carrera elegida), la educacién de los padres
(influencia positiva) y la carrera elegida (existen diferencias notables entre alumnas/os de

8 Nota desaprobada.

9 El cociente entre la duracion real y la tedrica. Se entiende por duracion tedrica a la que figura en el
plan de estudios, mientras que la real es el tiempo en el cual el alumno efectivamente logra su egreso
de la universidad.
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diferentes carreras, teniendo en cuenta que dicha facultad tiene una oferta educativa
amplia).

Arnado, et al. (2018) evaltan si la articulacion interinstitucional en la carrera de Licenciatura
en Enfermeria de la Universidad Nacional del Sur (UNS) conllevé a un aumento de la
eficiencia en términos de rendimiento académico de sus alumnas/os. Para ello, utilizan
modelos logisticos para estimar la probabilidad de que la/el estudiante cumpla determinadas
metas predeterminadas en el estudio en términos de materias aprobadas al momento de la
recoleccién de datos. Las variables explicativas son género, nacionalidad, edad al inicio de
la carrera, educacién y condicion de actividad de los padres, situacion laboral de la/del
alumna/o y tipo de gestién de la escuela secundaria la que asistié (publica o privada). Entre
sus principales resultados hallaron que el rendimiento se ve favorecido si la/el estudiante
trabaja, lo que se estima es porque obtiene conocimientos y sentido de responsabilidad al
tener un puesto de trabajo. Por otro lado, el tipo de gestién de la escuela secundaria a la
gue asistieron y el clima educativo del hogar no resultan significativos. Las/los autoras/es
piensan que esto Ultimo se debe a que la articulacion planteada por la UNS permite que no
haya diferencias entre los egresados de colegios secundarios publicos y privados.

Otro aspecto que cobra particular interés en el analisis del rendimiento académico de
estudiantes universitarios es la influencia de su participacion en el mercado laboral. Fazio
(2004) analiza la incidencia de las horas trabajadas en el rendimiento de estudiantes
universitarios argentinos. Para la medicién del mismo utiliza como indicador el nimero de
materias aprobadas desde el ingreso a la facultad, justificando su elecciébn en que la
promocidn de asignaturas significa la adquisicién del minimo capital humano que otorgan los
contenidos correspondientes a dicha materia. Utiliza datos del censo de estudiantes de
universidades nacionales 1994, y aplica modelos MCO. Sus conclusiones mas importantes
son que las horas trabajadas se asocian de manera positiva y decreciente con el
rendimiento, siendo mas alto ese efecto para trabajos vinculados con la carrera.

Por su parte, los autores Arias y Espinel (2006) estudian en su trabajo la influencia de los
factores inherentes al estudiante en su rendimiento académico, tomando como poblacién los
gue estudian en la Universidad Militar Nueva Granada, Colombia. El indicador elegido para
aproximar el rendimiento académico es el promedio general acumulado, debido a que es
facilmente observable. Entre las variables explicativas se encuentran: determinantes
demogréficos, la educacion bésica, su trayectoria en la universidad, el estatus laboral, la
forma en que financia sus estudios, y su motivacibn. Como metodologia, utilizaron un
modelo de Analisis de Covarianzas ANCOVA. Hallaron que la falta de continuidad en el
estudio tiene efecto negativo sobre el desempefio, y que entre estudiantes motivadas/os son
las/os solteras/os quienes tienen un desempefio mejor que las/os casadas/os mientras que
si no estan motivadas/os se invierte la relacion.

Hasta este punto se mencionaron trabajos en los que primordialmente se analizan qué
elementos influyen sobre el desempefio académico. Hay trabajos que, ademas, se
preocuparon por descomponer en grupos de individuos el estudio, con el fin de hallar cuales
son los determinantes mas relevantes para cada uno. Esta dimensién resulta
particularmente interesante, puesto que lleva a plantearse la necesidad de un mirar con mas
cuidado el disefio de politicas: quizas las medidas tendientes a mejorar eficiencia estarian
beneficiando a alumnas/os de alto rendimiento académico por sobre los de bajo, lo que pone
en duda la eficacia de dichas politicas.

15



Uno de ellos es el de Eide y Showalter (1997), que utiliza estimacion por cuantiles para
analizar si la relacion existente entre la calidad de la escuela y el rendimiento académico de
los estudiantes varia en los distintos puntos de la distribucién condicional de rendimiento.
Sus resultados revelan que el tipo de escuela y sus recursos pueden tener impactos
heterogéneos entre los distintos sub-grupos de individuos de dicha distribucion.

Birch y Miller (2006) también utiliza el enfoque de cuantiles para investigar sobre el
rendimiento académico de estudiantes de la Universidad de Australia Occidental (UWA, por
sus siglas en inglés) en el primer afio. El indicador designado para aproximarlo es el
promedio de notas en primer afio, mientras que las variables explicativas incluyen la nota de
un examen final del secundario, estatus socioecondmico, género, lugar de residencia y
gestion de la escuela secundaria a la que asisti6. Nuevamente, el efecto de estas ultimas
varia a lo largo de la distribucion condicional de rendimiento

Ferreyra (2007) estudia la influencia de las caracteristicas personales, el entorno familiar, la
escuela secundaria y la etapa inicial de la vida universitaria sobre el rendimiento académico
de estudiantes de la cohorte 2002 de la Facultad de Ciencias Econémicas de la Universidad
Nacional de la Plata. Para conseguir estimaciones robustas, utiliza un modelo censurado y
estimacion por cuantiles. Como indicador del desempefio utiliza el producto del promedio de
notas y la cantidad de materias aprobadas en los primeros afios de carrera. La principal
conclusién es que las condiciones personales y familiares son los principales determinantes
del rendimiento académico. Sin embargo, la influencia varia entre cuantiles de rendimiento:
por un lado, en las/os mas alto desempefio es mas importante el estado civil, el tipo de
residencia, la escuela secundaria, la situacién socioeconémica y la condicion de actividad de
la madre; por el otro, las/os de mas bajo son las/os mas afectadas/os por el género, la edad,
el nivel de instruccioén de los padres y la condicion laboral al ingresar.

Bray (2011) observa el crecimiento de las llamadas tutorias privadas® en la Unién Europea,
lo cual denomina la “educacion sombra”. Dicho autor afirma que esto tiene fuertes
implicaciones para la desigualdad, el trabajo de las principales escuelas y la vida de las/os
nifas/os y familias. Esto queda de manifiesto ante el hecho de que las mismas no cubren las
necesidades de las/os estudiantes que no logran satisfacerlas en las escuelas, sino que son
aprovechadas por las/os mas exitosas/os para mantener su ventaja competitiva. En ese
sentido mantienen y pueden magnificar la desigualdad, ya que las familias con altos
ingresos tienen acceso a mas y mejores servicios de tutorias, permitiéndose mayor
adquisicion de capital humano por sobre estratos mas bajos de la distribucion. También en
algunos estados de la Unidn Europea, dice el autor, dichas tutorias ocupan muy buena parte
de la vida de las/os nifias/os y restringe su tiempo de ocio, lo que es psicolégicamente y
educacionalmente indeseable.

Para el caso de la educacion superior, dichas tutorias también se generalizaron no solo en
Europa sino en todo el mundo. En particular, la oferta de estas para alumnas/os
universitarios argentinos crecié bastante en los ultimos afios. El trabajo de Picasso, Meiners
y Gertel (2015) es uno de los pocos que realizan un estudio de este fen6meno en Argentina,
utilizando un andlisis de impacto de las tutorias privadas en el ingreso universitario sobre el
rendimiento académico en el primer afio de estudios. Si bien no encuentra evidencia de
diferencias en el desempefio, el tema parece no tener conclusion clara.

10 En Argentina suelen denominarse “profesores particulares”.
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4. METODOLOGIA Y DATOS

En la siguiente seccion se detallan aspectos metodologicos del presente estudio.
Primeramente, se habla sobre los datos trabajados y cémo se los trato a fin de poder
realizar estimaciones. Luego, se especifican los modelos econométricos utilizados para
contrastar las hipotesis del trabajo.

4.1. Datos

Para el presente estudio se utilizaron datos recolectados por la catedra de Matematica | en
el periodo 2013-2017. El rendimiento que se medira a lo largo del estudio corresponde al de
2017. Por ello, se tomé como universo a las/os 1.244 estudiantes que asistieron a clases
durante el primer cuatrimestre de dicho afio.

Las variables disponibles para 2017 se refieren al género, la carrera, la calidad del
estudiante (ingresante o recursante!!), la cantidad de actividades tedricas y practicas del
aula virtual que la/el estudiante realizé durante el cursado, las notas de los distintos
parciales y la condicién de la/del alumna/o al finalizar el cursado. Puestos que estas se
refieren especificamente a 2017, se trata de datos de corte transversal.

También se analizaron datos correspondientes a 2013, 2014, 2015 y 2016 para determinar
la cantidad de veces que la/el estudiante se inscribié y asisti6 a la materia desde 2013 y
antes de 2017. A la asistencia se la denominara, de ahora en mas, “cursada”. Por otro lado,
no es trivial destacar que el primer afio del periodo 2013-2017 en el que comenzaron a
cursar las/os alumnas/os de la muestra varia. Es decir, entre esos 1.244 hay de aquellos
cuya primera cursada es 2013, la de otros es 2014, y sucesivamente.

Otra cuestidn que se observa en los datos utilizados es la existencia de discontinuidad en la
trayectoria de varias/os estudiantes en el periodo: por ejemplo, algunos empezaron a cursar
en 2013, cursan en 2014, no lo hacen en 2015 pero vuelven en 2016. La inclusién en el
estudio de este factor resulta importante, ya que de no ser incorporado se estaria diciendo
gue la/el estudiante con trayectoria “continua” esta en similar situacion que la/el que
presenta discontinuidades. La intuicidon podria alertar que la discontinuidad en los estudios
tiene influencia en el efecto de la cantidad de cursadas en el rendimiento en 2017.
Econométricamente, la inclusién de una variable que represente este fenbmeno permite
aislar mejor al impacto de las cursadas.

Teniendo en cuenta la inclusion en la base de la cantidad de cursadas antes de 2017 y la
discontinuidad, se tiene informacion de la trayectoria de las/os alumnas/os recursantes en
Matemadtica |. Asi, estos datos tienen estructura de datos de panel, aunque se trata de un
panel desbalanceado'?.

4.2. Modelos estimados

Con el fin de contrastar las hipétesis que se plantearon en la introduccién, en este
documento se estiman dos modelos econométricos. Con uno se tiene interés en medir el

I Estudiante que cursa la materia habiéndola realizado en una oportunidad anterior.

2 La razén de ello: considerando el periodo 2013-2017, se tiene registro de algunos alumnos desde
2013, otros desde 2015, etc. Ademas, en 2017 hay un importante grupo de ingresantes (mas del 50%
segun los datos analizados), que (por supuesto) aparecen recién en dicho afio.
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rendimiento de alumnas/os recursantes, mientras que con el otro se analiza con més detalle
el efecto del aula virtual. A continuacion, se presenta la especificacion y las variables.

4.2.1. Rendimiento de estudiantes recursantes

Modelo econométrico

Antes de hacer una especificacion del modelo a estimar, es necesario determinar cémo se
medira el rendimiento de las/os alumnas/os recursantes. Como se dijo anteriormente, se
cuenta con el dato de la cantidad de veces que la/el estudiante curs6 Matematica I. Asi, se
puede estudiar mediante modelos econométricos apropiados el aporte de un afiode cursada
a la performance en el 2017. A su vez, este enfoque permite realizar comparaciones con
otro grupo: las/los alumnos que cursan por primera vez. Se referird a este ultimo grupo como
“‘ingresantes”. Recordando la hipétesis: los repitentes tienen la ventaja sobre los que
ingresan de ya haber tenido contacto con los contenidos dictados y el sistema de evaluacion
(efecto conocimiento), pero a mayor cantidad de veces cursadas dicha ventaja se acorta e
incluso puede revertirse por la frustracion de no poder superar la materia (efecto
motivacion).

Resta definir con qué indicador se identificara al rendimiento académico. Al contar con la
condicion de alumno al finalizar el cursado (promocion, regular o libre'®) se puede asociar
rendimiento académico con la propensidbn que la/el alumna/o tiene, dadas sus
caracteristicas individuales y su trayectoria en el cursado, a obtener uno de los resultados
sefalados. La ventaja de elegir esta medida como indicador de performance académica es
gue permite evaluar el efecto de las variables independiente al finalizar el cursado, lo que
cobra cierta importancia al evaluar el rendimiento de alumnas/os recursantes comparandolo
con el de ingresantes®.

Asi, dada la naturaleza discreta de la variable dependiente con la que se elige identificar el
rendimiento académico, el modelo logit multinomial se convierte en un modelo adecuado
para el analisis. Este aplica en los casos que la variable dependiente es discreta y cada
valor indica una situacién o caracteristica del individuo, siendo la cantidad de categorias
mayor que 2. En el caso particular de este trabajo, las categorias seran las distintas
condiciones que la/el alumna/o puede tener al finalizar el cursado: promocionado, regular,
libre. Cabe destacar que dichas calidades son mutuamente excluyentes, es decir que la/el
estudiante al finalizar el cursado tiene una y solo una de las mismas.

Siguiendo a Wooldridge (2010), sea yla variable discreta no ordinal que toma los valores del
conjunto {0,1,2}, donde la variable toma el valor 0 si la/el alumna/o quedé libre, 1 si

13 Promocion: la/el estudiante aprueba la materia con el cursado, sin necesidad de instancias
posteriores. Regular: la/el estudiante aprueba el cursado, pero para aprobar la materia debe rendir un
examen global. Libre: la/el estudiante desaprueba el cursado.

14 Supdéngase la situacion en el que un/a ingresante y un/a recursante rinden el primer examen del
cursado de la materia. Es posible que la/el repitente, al conocer la forma de evaluacidn, tenga ventaja
sobre la/el ingresante que se enfrenta por primera vez a una evaluacién de la materia (incluso de su
carrera). Hay claras posibilidades de que esta situacion se diluya en una instancia de segundo
examen. Asi, dicha ventaja es un efecto conocimiento “a muy corto plazo”, que puede tener poca
relevancia en el resultado al finalizar el cursado. Por ello, si directamente se identifica al rendimiento
académico con la condicién al fin de la cursada se estaria evaluando un efecto conocimiento mas
sostenido durante el periodo analizado.

18



regularizé y 2 si promocioné la materia. Por otra parte, sea x el vector de tamafio 1 X k de
variables independientes, con el primer elemento uno, y frepresenta los coeficientes.

El interés del presente trabajo es estudiar como los elementos de xafectan, ceteris paribus,
la probabilidad de que la/el alumna/o tenga determinada condicion al finalizar el cursado, es
decir P(y =jlx) =p;(x,B); j=0,1,2. Como la suma de las probabilidades es uno,
conociendo la propension de j = 1y j = 2 se conocera lade j = 0.

El modelo logit multinomial tiene probabilidades de la forma:

x,B) = exp(xpB1)
PE R = T exp(xBy) + exp(xB2)
o (%, B) = exp(xf>)

1+ exp(xB1) + exp(xB2)

Donde B;; j=1,2; es el vector de coeficientes de las variables, especificos para la

alternativaj. Puesto que la suma de las probabilidades es 1, la probabilidad de que el
alumno quede libre es:

1
1+ exp(xB1) + exp(xB2)

Po(x,B) =

Con ello se determina en el modelo que la categoria base es y = 0. A continuacion, se
entendera porqué.

Como el objetivo es estudiar el efecto parcial de las variables independiente, pareceria que
obtener la derivada parcial de las probabilidades expresadas es el camino “natural”. Sin
embargo, la interpretacion de los coeficientes mediante este procedimiento no resulta muy
clara®®. Hay otro método mas eficiente. Es inmediato que:

A oo
A oo

Esto se denomina “razén de probabilidades”. Obteniendo la derivada parcial del mismo
respecto de la variable independiente x,:

g (pj(x’ g po(x, B))

axh

= Bnj exp(xB;)j = 1.2

Donde es el coeficiente de x, en p;(x, ). El términOexp(xﬁ’j) es siempre positivo. Entonces,
es el signo de Sy ; el que determina el sentido de la derivada parcial presentada. Asi, dicho

pardmetro tiene la siguiente interpretacién: cuando es positivo (negativo) indica que la
alternativa j se hace mas (menos) probable respecto de la categoria j = 0, ante un aumento

5para un tratamiento mas formal de esto, véase Wooldridge (2010), pp. 497.
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de x,. Por ello, tiene sentido hablar de que j = 0 es la categoria base: es aquella con
respecto de la cual se interpretaran los resultados del modelo?®.

En la aplicacion particular de este trabajo, se reconocera al rendimiento académico con la
razén de probabilidades. Notese nuevamente que se tienen dos razones, donde el
denominador de ambos es la probabilidad de quedar libre. Asi, se entiende que un valor
mas alto de los mismos es una propension mayor de regularizar o promocionar, segun
corresponda, respecto de quedar libre. De esta manera, se considerara que mayor cociente
es equivalente a mayor rendimiento académico. Por esto y considerando el andlisis del
parrafo anterior, se interpretara el signo de los coeficientes se la siguiente manera: si el
signo es positivo (negativo) el efecto de la variable sobre el rendimiento académico es
directo (inverso).

Variables a incluir en la estimacién

En la seccion anterior, ya se adelantd que la variable dependiente sera la condicion final de
la/del estudiante al finalizar el cursado. Resta determinar las variables independientes, es
decir las que estan representadas en el anteriormente mencionado vector x. A continuacion,
se las presenta, distinguiendo entre variables de control y de interés (Cuadro 1).

Cuadro 1.Variables del modelo: rendimiento de alumnas/os recursantes

Funcion en el modelo Variables Tipo

Variable dependiente Condicién final del alumno Discreta
Mujer Dicotémica
Carrera: Licenciatura en Administracion Dicotémica
Carrera: Licenciatura en Economia Dicotémica

Variables independientes de control

Participacion relativa aula virtual Continua

Discontinuidad en cursadas Discreta

Veces cursadas antes de 2017 Discreta
Variables Independientes de interés

Veces cursadas antes de 2017 al cuadrado Discreta

Entre las de control, estan el género, la carrera elegida, la participacién en el aula virtual y la
discontinuidad en las cursadas del individuo en el periodo 2013-2016. Como la oferta

16 En principio, la eleccion de la categoria base es arbitraria. Esta decision es relevante solo para la
interpretacion de los resultados, como se expresa en el parrafo siguiente.
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académica de la facultad en la cual se dicta Matemética | consta de tres carreras y la
materia estudiada se encuentra en el plan de las mismas, se incluyen variables dicotomicas
para dos de ellas, Licenciatura en Administraciébn y en Economia, quedando la restante
como categoria de comparacion: Contador Publico Nacional.

La variable “participacion relativa en el aula virtual” se define como el cociente entre la
cantidad de actividades préacticas y teoricas del aula virtual realizadas y la cantidad puesta a
disposicién por la catedra, es decir si se la denomina PRAV;:

Actividades del aula virtual realizadas por el alumno

PRAV; = ,
' Actividades del aula virtual dispuestas por la catedra

El denominador se puede interpretar como la maxima cantidad de actividades en el aula
virtual que pueden llegar a hacer los alumnos. Asi, dicho cociente puede tomar valores entre
0 y 1. Para el célculo del mismo se tomd solo las actividades que las/os alumnas/os
realizaron antes del primer y del segundo examen parcial*® con el fin de aprovechar mejor la
informacion de la muestra, puesto que después de este Ultimo muchas/os alumnas/os de la
poblacién estudiada dejan el formalmente el cursado por quedar en condicion de libre?®. Si
se tendrian en cuenta las actividades hasta antes del tercer parcial se tendria datos para
una muestra mucho mas pequefia que si se considera solo hasta el segundo como se hizo
en este trabajo.

Las variables de trayectoria de la/ del alumna/o recursante también se incluyen y se hacen
relevantes en el modelo. Una es de control y ya fue presentada en la seccién de tratamiento
de datos: la discontinuidad en cursadas entre 2013-2016. La misma toma valores discretos y
se define como la cantidad de afios que la/el estudiante no hizo la materia desde que cursé
por primera vez en el periodo 2013-2016. Es decir, por ejemplo, si un/a alumno/a cursa por
primera vez en dicho periodo en 2014 pero no lo vuelve a hacer en 2015 y 2016, el valor de
la variable es 2. Con la inclusién de esta, se pretende aislar el efecto de dicha discontinuidad
en el rendimiento académico para corroborar la hipotesis.

Por ultimo, las variables de interés son, por un lado, las veces que la/el estudiante cursé la
materia antes de 2017 vy, por otro lado, la misma magnitud pero elevada al cuadrado.
Econométricamente, esta especificacion permite evaluar tanto el efecto de la variable como
también la manera en que evoluciona el desempefio académico a medida que crece las
veces cursadas. El sentido del efecto de las veces cursadas en la performance se destacara
en el signo del coeficiente de la primera variable, mientras que se evaluard cdmo evoluciona
a partir del signo del de la segunda. En concreto, si este Ultimo es positivo, el rendimiento
creceria indefinidamente, mientras que si es negativo por un momento crece y por el otro
decrece®.

17 Se define asi la variable puesto que a los alumnos recursantes se le disponen mas actividades en
el aula virtual que a los ingresantes.

18 Asi se suelen denominar en Argentina (y en otros paises latinoamericanos) a los exdmenes que se
toman durante el cursado de una materia. Su nombre se debe a que en ellos se evalla parcialmente
contenidos de la asignatura.

19 Para ver con detalle el sistema de evaluacion de la materia, véase el anexo.

20 pyesto que el modelo no es lineal, esta interpretacién puede generar dudas. Para un tratamiento
mas formal, véase el apéndice.
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4.2.2. Efecto del aula virtual

Modelo econométrico

El primer problema cuando se propone medir el efecto del aula virtual en el rendimiento
académico de las alumnas/os es el de determinar con que indicador se aproximara el uso de
la misma. En la anterior seccion ya se definié una: la participacion relativa en el aula virtual.
Esta se retomard aqui, pero adquirira mayor interés dados los objetivos de este eje de
trabajo.

Unos de los objetivos del presente trabajo es contrastar la hipétesis de que el aula virtual
tiene influencia positiva en el rendimiento, pero que el efecto es mayor para alumnas/os de
rendimiento académico mas alto. Asi, para cumplirlo, es necesario determinar un indicador
de rendimiento académico que actle como variable dependiente del modelo, y otro que sea
el que permita clasificar a las/os estudiantes en distintos niveles de rendimiento. En esta
investigacion se toma uno que tendra las dos funciones citadas: la nota del primer examen
parcial neta de puntos extras sea y. Este indicador tiene ventajas sobre otros: la condicion
final, al ser de naturaleza discreta y tener pocos valores posibles, deja poco margen para
clasificar a las/os alumnas/os en distintos niveles de rendimiento; un promedio de notas de
parciales también puede generar problemas, puesto que no todos las/os estudiantes rinden
todos los parciales, y si se realizan promedios entre los que rinden los tres examenes
guedan pocas observaciones?..

Dada la hipotesis, el modelo econométrico a utilizar debe incluir un analisis del efecto para
alumnas/os con distintos niveles de rendimiento académico. Se vera que la regresion por
cuantiles es candidato para este propadsito.

Los modelos de regresion por cuantiles intentan modelar el efecto que una variable
independiente tienen sobre toda la distribucion condicional de la variable dependiente. Esto
es lo que los diferencia de los modelos de regresién estandar, para los cuales no se tiene en
cuenta la distribucién de la dependiente. Siguiendo a Koenker and Bassett, citados en Sosa
Escudero (2005), se propone el siguiente modelo:

Qyix(t) = xB(7)

Donde x es el vector de k variables independientes, 7¢(0,1) y B(t) es un vector de k
coeficientes. Qy.(7) representa elr —ésimo cuantil de la distribucion de y condicional enx ,

es decir, si la funcion de distribucién acumulada de y es F(y), @, x(7) es el nimero que
satisface que:

F(Qyu(m) =7

El coeficiente B;(t) de la variable independiente x; se interpreta como el efecto del cambio
marginal en x; sobre el t-ésimo cuantil condicional de la distribucion de y. La gran
flexibilidad del modelo de regresion por cuantiles tiene que ver con que los coeficientes g;(t)
no estan restringidos a ser iguales entre si para distintos valores de ¢, como si sucede en el

2LE| universo es de 1224 estudiantes antes mencionado se reduciria a mas de la mitad. La razén es
gue una importante proporcion de la muestra no rinde el tercer parcial por quedar en situacion de libre
luego del primer y del segundo parcial.
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modelo de regresion lineal. Esto significa que las variables en x pueden tener un efecto
distinto a lo largo de la distribucion condicional dey. Asi el modelo presentado hace
referencia a una familia de modelos de regresion.

Esto ultimo es lo que le permite a este modelo ser adecuado para el propdsito del presente
trabajo. La variable independiente de interés es la cantidad de actividades practicas y
tedricas del aula virtual realiza antes del primer examen parcial. La metodologia elegida
permite destacar el signo del efecto parcial de esta sobre la nota del primer parcial, pero
también da lugar al analisis a lo largo de la distribucién condicional de esta ultima.
Asociando los cuantiles superiores de dicha distribucion con niveles de rendimiento
académico mas alto, convierte al modelo en un instrumento para evaluar la hipétesis del
trabajo respecto al efecto del aula virtual: ademas de evidencia sobre el sentido del efecto
parcial, también se tendra informacion sobre si a mayores niveles de rendimiento académico
el efecto es mayor.

Variables incluidas en el modelo

Como se menciond anteriormente, la variable dependiente en este caso sera la nota del
primer parcial. Las variables independientes, en la mayoria de los casos, coinciden con las
incluidas en el anterior modelo, solamente que cambiaron los roles de algunas. Es el caso
de las que corresponden a la trayectoria de la/del recursante: las veces cursadas antes de
2017 y las mismas al cuadrado ahora son variables de control. Por otra parte, la
participacién relativa en el aula virtual ahora es variable de interés, pero se restringe su
célculo a las actividades anteriores al primer parcial (no como antes que se incluian las del
segundo parcial).

Cuadro 2.Variables del modelo: impacto del aula virtual

Funcién en el modelo Variables Tipo

Variable dependiente Nota del primer parcial Discreta
Mujer Dicotémica
Carrera: Licenciatura en Administracion Dicotémica
Carrera: Licenciatura en Economia Dicotémica

Variables independientes de control

Veces cursadas antes de 2017 Discreta
Veces cursadas antes de 2017 al cuadrado Discreta
Discontinuidad en cursadas Discreta
Variable Independiente de interés Participacion relativa aula virtual primer parcial Continua
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5. RESULTADOS DEL ESTUDIO EMPIRICO

En esta seccidn se presentaran una descripcion de los datos y los resultados de las
estimaciones de los modelos especificados en el apartado anterior. Se interpretara los
signos de los efectos de las variables y se contrastaran las hipétesis.

5.1. Descripcion de los datos

La descripcién de los datos de la muestra analizada se presenta resumidamente en el
Cuadro 3. Se observa que una proporcién muy considerable de la muestra estudiada queda
libre: un 77%. Entre los que tienen un “éxito”, son mayoria los que regularizan. Respecto del
género, en la muestra son mayoria las mujeres, representando un 57%.Por el lado de la
carrera, los inscriptos en Contador Publico Nacional representan el 62% de los individuos
estudiados. Los que se encuentran en Licenciatura en Administracion son el 32%, mientras
gue en Economia estan el 6%.

Cuadro 3. Descripcion de los datos

Variables Media Desvio Estadar

Condicion final: Libre 0,77 0,42
Condicion final: regular 0,17 0,37
Condicioén final: promocionado 0,06 0,24
Nota del primer parcial 33,71 24,4
Mujer 0,57 0,50
Varon 0,43 0,50
Contador/a Publica/o Nacional 0,62 0,48
Licenciada/o en Administracion 0,32 0,47
Licenciada/o en Economia 0,06 0,24
Veces cursadas antes de 2017 0,72 1,03
Discontinuidad en cursadas 0,13 0,47
Participacion en el aula virtual 0,78 0,29
Participacion en el aula virtual (primer parcial) 0,61 0,38
Observaciones 1224

Fuente: elaboracién propia a partir de datos recolectados por la catedra de Matemética I, 2017

Respecto de la cantidad de cursadas antes de 2017, la media es menor que 1, lo que
destaca una importante cantidad de alumnas/os que no revisten la calidad de recursantes.
Algo similar se observa en la discontinuidad de cursadas. Por otra parte, en los datos se
observa una media relativamente alta de la participacion relativa en el aula virtual, un 0.78.
Sin embargo, la variabilidad no deja de ser importante, siendo el desvio de 0.29.
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Por altimo, se presentan descripciones de la nota del primer parcial y la participacion relativa
en el aula virtual antes del primer parcial. Esta descripcion es necesaria, pues son variables
que aparecen en el segundo modelo. La media de la nota del primer parcial es
aproximadamente 32, con un desvio importante de 24 puntos. Por otra parte, el
comportamiento de la participacion relativa en el aula virtual antes del primer parcial es
reflejo de su correlato a nivel mas general, anteriormente presentada.

5.2. Resultados de las estimaciones econométricas

Dado que se estimaron dos modelos distintos, se diferencian dos subsecciones en el
presente apartado: una para el modelo que tiene como objetivo la medicién del rendimiento
académico de las/os alumnos recursantes y otra para la evaluacion del efecto del aula
virtual.

5.2.1. Rendimiento de estudiantes recursantes

Se recuerda que para corroborar la hipétesis referida al logro académico de las/os repitentes
(su rendimiento es primero creciente respecto de las veces cursadas y luego decreciente) se
estimo6 un modelo logit multinomial.

Los resultados sugieren que tanto el género como la carrera del individuo no tienen
coeficientes estadisticamente significativos. Por ello, no hay evidencia en este estudio de
gue estas caracteristicas expliquen el rendimiento académico.

Por su parte, la participacion relativa en el aula virtual tiene coeficientes significativamente
distintos de cero y positivos tanto para la categoria regular como la de promocion. Asi, se
interpreta que la participacion en el aula virtual hace que la/el alumna/o tenga mas
probabilidades de promocionar o regularizar respecto de quedar libre. Se entiende que el
uso del aula virtual tiene un efecto positivo en el rendimiento académico en Matemética |.

Analizando los determinantes referidos a la trayectoria, se observa que estas no son
significativas para la categoria de promocién, por lo que con los datos considerados no
habria evidencia de que dichas variables expliquen la probabilidad relativa de promocionar
respecto de la de quedar libre. Por otro lado, para la categoria de regular si son
significativas. La discontinuidad de cursadas entre 2013-2016 lo es al 5% y tiene signo
negativo, por lo que un mayor valor de la variable se asocia a que la probabilidad de
regularizar disminuya respecto a la de quedar libre.

Los coeficientes de veces cursadas antes de 2017 y veces cursadas al cuadrado también
son significativos para la categoria regular, el primero es significativo al 1% y el segundo al
5%. De esa manera, se interpreta que la cantidad de cursadas antes de 2017 influye de
manera positiva en la probabilidad de regularizar respecto a la de quedar libre, pero dicho
aporte al rendimiento se vuelve en algin momento decreciente. De esa manera, en este
estudio no se estaria rechazando la hipétesis propuesta: en un principio, las cursadas
anteriores aumentan el rendimiento porque la/el alumno conoce mejor la materia (efecto
conocimiento), pero cuanto mayor es la cantidad de veces que cursa, menor es la
motivacion, lo que disminuye el rendimiento (efecto motivacion).
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Cuadro 4. Resultados: rendimiento de alumnas/os recursantes

Variables Regular  Promocion
Mujer -0,001 -0,084
(0,162) (0,248)
Lic. en Economia -0,667 -0,126
(0,416) (0,548)
Lic.en Administracion -0,0726 -0,216
(0,170) (0,274)
Veces cursadas antes de 2017 0,596*** -0,0906
(0,217) (0,392)
Veces cursadas al cuadrado -0,128* 0,0337

(0,0664) (0,120)

Discontinuidad en cursadas -0,509** 0,158
(0,245) (0,326)
Participacion en el aula virtual 2,387** 5,862***
(0,442) (1,221)
Constante -3,604*** -7,544%*
(0,423) (1,180)
Observaciones 1224 1224

Desvio estandar en paréntesis

*** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1

Fuente: elaboracion propia a partir de datos recolectados por la catedra de Matemética |, 2017
5.2.2. Efecto del aula virtual

Se dijo anteriormente que para evaluar el efecto del aula virtual en el rendimiento académico
se estimd una regresion por cuantiles, ya que es el modelo que permite estudiar la influencia
de esa variable en el rendimiento de distintos cuantiles. En particular, en este estudio se
estimo6 una regresion por quintiles. Esto servird para corroborar la hipétesis: el aula virtual
influye de manera positiva en el rendimiento, pero mas al de las/os alumnas/os de mayor
desempefio académico. En el presente caso, se hizo la regresién para los distintos
quintiles®? y se estimé un modelo estindar MCO para comparar. Asi, se presenta en la
siguiente tabla los resultados.

Se observa que el género es una variable estadisticamente significativa en el quintil 2. Por
otro lado, hay diferencias significativas entre inscriptas/os en Contador Publico Nacional y
Licenciatura en Administracion en la mayoria de los quintiles, siendo las/os primeras/os

22 L os quintiles de una distribucion se obtienen al ordenar la misma en orden creciente y dividirla en
cinco partes iguales. Las mismas son los quintiles.
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las/os que tienen la ventaja, pero no hay evidencia de que el desempefio de las/os
primeras/os con las/os de Licenciatura en Economia sea distinto.

El coeficiente de la discontinuidad en las cursadas de las/os alumnas/os es apenas
significativo en el quintil 2 al 10%, siendo el signo negativo. Por otra parte, en todos los
quintiles son significativos al 1% el coeficiente de las veces cursadas antes de 2017,
mientras que las veces cursadas al cuadrado solo lo son en los quintiles 2 y 3. En los casos
en que son significativos, tienen el mismo signo que se encontré en el modelo estimado en
la estimacion anterior: a mayor cantidad de veces cursadas aumenta el rendimiento
académico, pero dicho crecimiento es decreciente y puede convertirse en negativo.

Cuadro 5. Resultados: impacto del aula virtual

Variables Quintil 1 Quintil 2 Quintil 3 Quintil 4 MCO
Mujer -1,333 -3,000** -2,000 -1,200 -1,487
(1,161) (1,220) (1,956) (2,274) (1,324)
Lic. en Economia -0,667 -1,333 -3,000 -5,000* -1,460
(1,601) (2,460) (3,811) (3,008) (2,846)

Lic. en Administracion -3,400%** -3,667** -5,000%** -3,200 -3,912%**
(1,029) (1,365) (2,261) (2,371) (1,402)

Veces cursadas antes de 2017 8,300*** 13,90***  16,000*** 8,233** 9,867***

(1,958) (2,290) (2,482) (3,298) (1,839)

Veces cursadas al cuadrado -1,300* -2,367**  -3,000%** -1,433 -1,756***
(0,752) (0,773) (0,780) (0,871) (0,572)
Discontinuidad en cursadas -2,111 -4,200* -3,000 3,033 -1,590
(1,577) (2,514) (2,938) (3,646) (1,483)
Participacion en el aula virtual 14,000%** 23,200***  30,000***  34,800***  24,780***
(1,415) (1,623) (2,050) (2,712) (1,766)
Constante 2,000 6,800*** 13,000*** 29,400***  15,950***
(1,229) (1,096) (1,545) (3,355) (1,669)
Observaciones 1224 1224 1224 1224 1224

Desvio estandar entre paréntesis

# n<0,01, ** p<0,05, * p<0,1

Fuente: elaboracion propia a partir de datos recolectados por la catedra de Matemética |, 2017

Analizando la variable de interés, es decir la participacion relativa en el aula virtual, se
observa que en todos los quintiles y en la estimacién por MCO su coeficiente tiene signo
positivo. Asi, hay evidencia de que la participacion en la plataforma impacta positivamente
en el rendimiento de la/del alumna/o. Sin embargo, el modelo permite observar que el efecto
es mayor en los quintiles superiores. En el quintil mas bajo, el aporte a la nota del primer
parcial de una actividad del aula virtual es de 14 puntos, mientras que en el mas alto llega a
34 puntos. Notese también que el MCO predice que dicha contribucion es apenas de 24
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puntos, lo que no es mas que un promedio del aporte en los distintos quintiles de la
distribucion. Este hallazgo representa evidencia a favor de la hipotesis planteada en el
trabajo, pues si bien el aula virtual influye de manera positiva la performance académica de
los alumnos de Matemaética |, tiene un efecto mayor para aquellos que tienen un desempefio
mas alto.

6. CONCLUSION

El presente trabajo se ubica dentro del area de la Economia de la Educacion, y formaparte
de los que analizan determinantes del rendimiento académico. Los ejes fundamentales de
trabajo propuestos fueron dos: por un lado, el rendimiento de alumnas/os recursantes y, por
el otro, el impacto de la disposicion de un aula virtual.

Respecto al desempefio de las/os estudiantes repitentes, se propuso la hipotesis de la
existencia de un “efecto conocimiento” y de un “efecto motivacion”: por el primero, el
recursar tiene un efecto positivo por el conocimiento de la materia (de los temas dictados y
del sistema de evaluacion), mientras que por el segundo la frustracion de repetir el curso
hace que el rendimiento se vea afectado de manera negativa. También se propuso que a
una cantidad baja de cursadas el primer efecto prevalece, pero que luego el segundo lo
supera. Para contrastar, se estimé un modelo logitmultinomial por medio del cual se estimo
el impacto de distintos determinantes en la probabilidad de quedar en una de las
condiciones finales del cursado (libre, regular, promocién). Se hall6 que la hip6tesis no se
rechaza cuando se analiza la probabilidad de regularizar respecto a la de quedar libre,
mientras que las variables de trayectoria de la/del recursante no parecen tener efecto en la
de promocionar.

El presente trabajo también se propuso contrastar la hipétesis de que la disposicion del aula
virtual impacta de manera positiva en el rendimiento académico, pero que dicho efecto es
mayor para las/os alumnas/os que tienen un desempefio mas alto. Para evaluar la misma,
se propuso la estimacién de una regresién por cuantiles que explica la nota del primer
parcial respecto de determinantes, entre ellos un cociente entre la cantidad de actividades
practicas y tedricas realizadas en el aula virtual y la cantidad de actividades practicas y
tedricas puestas a disposicidn, que se denomind “Participacion relativa en el aula virtual”. Se
hall6 que, efectivamente, la influencia es positiva, pero que la importancia del efecto varia a
lo largo de los cuantiles de notas del primer parcial, siendo mayor para los mas altos. Asi, se
encontr6 evidencia que no rechaza a la hipotesis propuesta.

De los resultados econométricos se pueden hacer algunas consideraciones. Por un lado, en
la trayectoria de una/un recursante parece haber una trampa: si la/elestudianterepite varias
veces, su rendimiento sigue bajando y puede quedarse “estancado” en la materia. El
fendmeno sugiere una naturaleza inercial: en algin momento, el hecho de volver a cursar no
lleva a la/al estudiante a superar la materia sino que los sigue manteniendo a en la misma
posicién. Se presume asi que hay un grupo “vulnerable”, en términos de desempefio
académico, que coexiste con otras/os alumnas/os mejor posicionadas/os. Para actuar sobre
esto, es necesario identificar claramente quienes se encuentran en este grupo y las razones
gue llevan a la/al alumna/o a caer en él. Para lo primero, el trabajo da un indicio: son los que
repiten la materia “muchas veces”. Sin embargo, es deber de los hacedores de politica
determinar cuando se considera “muchas veces”. Para lo segundo, no hay un solo enfoque
de investigacién que se haya identificado: un estudio cuantitativo como el presente puede
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decir bastante, pero quizas no lo que pueda evidenciar uno de corte cualitativo. Esto se hace
particularmente importante cuando se intenta analizar la motivacion.

Por otro lado, se observa que el aula virtual tendria el efecto esperado por la céatedra:
incrementa el rendimiento académico de la/del alumna/o. Sin embargo, hay un efecto
“secundario”; el impacto positivo es mas potente cuando la/el estudiante es de mayor
rendimiento académico. La consideracion de que el mismo sea deseable o indeseable
escapa del alcance de este trabajo, simplemente se puede aseverar que es muy probable
gue sea inesperado. En caso de que no se considere preferible, quizas se pueda reformular
las actividades virtuales para que estas beneficien mas a los cuantiles mas bajos de la
distribucion de rendimiento, como puede ser poner mas a las/os alumnas/os que
desaprueban los examenes. Otra posibilidad es implementar otras estrategias orientadas a
las/os estudiantes de mas bajo rendimiento, diferentes a las del aula virtual. Esto podria
compensar la diferencia de beneficios entre alumnas/os de bajo y de alto rendimiento
académico.

Por dltimo, cabe destacar algunas limitaciones propias de este estudio. Se destaca que no
se analizo el efecto algunos determinantes, como la situacion del hogar, el tipo de gestién
del establecimiento de educacién media del cual se egresé la/el estudiante, el efecto de
pares, entre otros. Al no incluirse dichas variables en el modelo, la influencia de los
observables puede tener cierto sesgo. Por ejemplo, si la/el estudiante accede a TIC en su
hogar es probable que el uso del aula virtual le sea mas provechoso en términos de
rendimiento por razones de acceso y de conocimiento de uso de dichas tecnologias. Si este
fuera el caso, el efecto de la plataforma en el desempefio académico podria estar
sobreestimado o subestimado en este documento. Las aparentes limitaciones abren, sin
embargo, la posibilidad de que se contraste, en futuras investigaciones, si las conclusiones
del presente trabajo se mantienen cuando se aisla el efecto de los indicadores sefialados.

También, se debe mencionar que si bien se dio cierto sentido de causalidad a las
interpretaciones de las estimaciones, pueden darse relaciones causales en el sentido
contrario (como se expreso respecto del efecto del aula virtual y el rendimiento académico).
El tratamiento de estas, en su mayoria, se encuentra fuera del alcance del presente trabajo.
Sin embargo, se propuso cierta aproximacion con el andlisis del efecto del aula virtual al
estimar efectos heterogéneos.
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8. APENDICE

En el capitulo de metodologia se explicé que en el trabajo se estimé un modelo logit
multinomial, donde la variable dependiente era una discreta no ordenada que indicaba la
condicion final del individuo. En el mismo, se incluyé las variables “veces cursadas antes de
2017” y “veces cursadas antes de 2017 al cuadrado”. Se mencion6 a su vez que al
coeficiente de esta Ultima se la interpretaria de la siguiente manera: si es positivo, el
rendimiento creceria indefinidamente, mientras que si es negativo por un momento crece y
por el otro decrece.

Puesto que se trata de un modelo no lineal, la interpretacion ofrecida puede generar dudas.
Es por ello que aqui se probara que la misma es valida. Considérese larazon de
probabilidades:

p](xlﬁ) — oXBj. i —
po g C =12

Donde:
XBj = B1jx1 + BajXo + o+ Bujxn + Prjxn + o+ Brjxi

Con B,; # 0. En esta aplicacion en particular, se considerara que x, = 0. Por producto de
potencia de igual base:

M — exﬁj—(ﬁhjxh+ﬁf1jx;21)eﬁhjxh+ﬁﬁjx;21

Po (x, ﬁ)

. Bt B 2 . . . .
Haciendo & = e*fi=(Frjxn+Bri*h) que siempre es positivo por ser potencia de un nimero
positivo:

p](xlﬁ)
pO(xlB)

Derivando dicha expresién con respecto de xj:

* 2
= §ePnixntPBrjxn

g (pj(x’ g po(x, li’))

. * 42 %
dxp, = Selrnt Prih (B + 28, xn)

Por ley distributiva y reordenando la expresion:

P (pj(xrﬂ)

Po(x,[")) Brixnt Bl ix2 o o Bhj
= §ePhj*hTPhrj*n 3% .
Ox, ) "2\t 285

Obsérvese que los dos primeros factores son siempre positivos. Asi, el signo de la derivada
Bnj .
2;3,*1].'

parcial lo definen los factores gy ;yx, +

e Si Br; = 0, el signo lo define g;;. Asi, si este es positivo, la razén de probabilidades
es creciente en para xj, mientras que si es negativo es decreciente.
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* Si By; # 0, el signo lo define el producto f;; (xh n Bnj ):

25
0Si By; > 0, como x, > 0 la razén de probabilidades es creciente en xp,.
0Si B < 0, el producto es positivo cuando x, < — zﬁﬁhfy negativo si x; > — ZIZ‘,{' . Asi, la
hj hj
razén de probabilidades es primero creciente en x,y luego decreciente en la misma

variable.

Dado que la interpretacion en esta aplicacion particular es que a mayor razon de
probabilidades, mayor rendimiento académico (debido a que la categoria de comparacion es
libre), con lo descrito se demuestra que la interpretacién propuesta de una variable al
cuadrado es adecuada.
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9. ANEXO: LA CATEDRA DE MATEMATICA |

La catedra de Matematica | esta ubicada en primer afio de las tres carreras que se ofrecen
en la Facultad de Ciencias Econémicas, Juridicas y Sociales de la sede central de la
Universidad Nacional de Salta, es decir Contador Publico Nacional, Licenciado en
Administracion y Licenciado en Economia. Se desarrolla en el primer cuatrimestre, por lo
gue es una de las primeras materias en la vida universitaria de las/los ingresantes de dicha
facultad.

Los temas que componen el programa son, en su mayoria, pertenecientes al Algebra Basica
y al Algebra Lineal, siendo las unidades: légica proposicional, nimeros reales, polinomios,
ecuaciones e inecuaciones, matrices, sistemas de ecuaciones lineales y sistemas de
inecuaciones lineales.

En 2017, se realizaron clases teéricas y practicas presenciales. Ademas, se habilité un aula
virtual en la cual se dispusieron de forma periédica cuestionarios evaluativos tedéricos y
actividades practicas, siendo todos de caracter no obligatorios. Sin embargo, si se aprueban
otorgan puntos extras en los examenes parciales. También se disponen espacios de
consulta presenciales y en el aula virtual.

Por ser de primer cuatrimestre de primer afio de la carrera, suele tener una importante
cantidad de inscriptas/os. En 2017 se inscribieron a la materia 1816 alumnos, de los cuales
1224 la cursaron efectivamente. De estos ultimos, un 46% se encontraba en la calidad de
recursante. Una caracteristica interesante de Matematica I, es que separa a ingresantes y
recursantes en el cursado: tienen comisiones practicas y aulas virtuales separadas.

En el afio de referencia, el sistema de evaluacién constituia en tres examenes parciales. Si
la/el alumna/o aprobaba (es decir, obtenia una nota igual o superior a 60 en una escala del 1
al 100) el primero, el segundo o ambos, puede rendir el tercero. Si desaprueba este Ultimo
con una nota mayor o igual a 20 tenia derecho a rendir un examen adicional que tiene como
fin volver a evaluar los contenidos del tercer parcial (recuperatorio). Cuando la/el estudiante
desaprueba los dos primeros parciales o el recuperatorio del tercero, queda en condicion de
libre. Caso contrario, puede regularizar o promocionar sin rendir examen final. Para la
promocion, se necesita aprobar los tres parciales, con nota promedio de 76 o0 mas.

Cabe destacar que la materia bajo estudio coordiné en 2017 con el curso de ingreso. Este
ultimo se dictdé en febrero de ese afo, y se dio en el mismo un modulo de matematica.
Las/os profesoras/es a cargo impartieron nociones basicas necesarias para el cursado de
Matemadtica | (sobre todo, contenidos de educacion media). Ademas, se tomd un examen al
final del mismo, el cual otorgaba puntaje extra en el primer parcial de Matematica | a las/os
alumnas/os que lo aprobaron.
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